Srovnani konstrukce krovu rodinného domu pri pouziti krytiny
GERARD a betonové krytiny

1. Uvod
Podklady pouzité pro srovnani:

- CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukdi,
« CSN 731701 Drevéné konstrukce - navrhovani.

Jednd se o rodinny dim s pldorysnym rozmérem 12,9 m x 13,5 m se sedlovou stiechou
sklonu 38°. Délka krokve je 8,15 m, vyska stfechy je 5 m. Krov ma vaznicovou
konstrukci. Jednotlivé prvky krovu jsou navrzeny dle zvyklosti a konstrukénich zasad.

Na domku bude pouzito nosnych stitovych zdi a podkrovi bude vyuzivano pro obytné
ucely. Predpokladame, ze spotreba feziva na dopliikové prvky stfechy bude pro oba typy
krytiny stejna.

Pro oba typy krytiny jsou navrzeny a posouzeny krokve, laté, vaznice a sloupky. Z
dokumentace neni zfejmé, kterd z vaznic je pozednici, proto je posouzena nejvice
zatizend vaznice, podeprena sloupky.



2. Vypocet pro krytinu GERARD®

Zatizeni Normové (kN/m2) v, Extrémni (kN/m?2)
Krytina GERARD 0,07 1,1 0,08
Laté 0,02 1,2 0,03
Hydroizolace 0,01 1,1 0,01
Vistemat 350, 100 mm 0,35 1,1 0,39
Sadrokarton, podhled 0,27 1,1 0,30
Celkem stalé zatizeni 0,72 0,81
Snih 1. SO 0,5 1,4 0,69
Vitr 4. VO 0,20 1,2 0,24
Celkem nahodilé zatizeni 0,7 0,93

+ Krokve

Jde o krokve rozméru 80 x 120 mm, vzdalenost krokvi je 1,2 m.

Vlastni tiha krokve:

8/12 = 0,08 * 0,12 * 600/100 * cos 38 = 0,045,y = 1,1 => 0,05 kN/m

Zatizeni krokvi':

Qaxk = 1,2 *[(0,81 + 0,69) * cos 38 + 0,24] + 0,05 = 1,76 kN/m
Qayx = 1,2 * 8,15 * (0,81 + 0,69) * sin 38 = 9,03 kN/m

Onxk = 1,2 * [(0,72 + 0,50) * cos 38 + 0,20] + 0,05 = 1,44 kN/m

Nejvétsi rozpéti krokve:
Ik =3,05m
Ohyb:

My = Qaw * k%/8 = 1,76 * 3,052/ 8 = 2,05 kN/m
04 = Mg/ W = 2,05/ 0,0024 = 8,54 MPa
04 = 8,54 MPa < 040y = 9,0 MPa

Prihyb:

W = (5*Qnac*I*)/(384*E*I) = 5*1,44%3,05%/(384*10*%10%*%1,44*10°) = 0,011 m
w=11 mm < wj;;, = 12 mm

Tlak:

O4 = dayk / A« = 9,03 /(0,1 *0,12) = 0,75 MPa
o4 = 0,75 MPa < o4,y = 8,0 MPa

- Late

Laté rozméru 50/40 mm, vzdalenost lati je 0,37 m.

Viastni tiha laté:

5/4 = 0,05 * 0,04 * 600/ 100 * cos 38 = 0,009 vy:=1,1=> 0,01 kN/m

Zatizeni laté:

Qe = 0,37 * [(0,09 + 0,69) * cos 38 + 0,24] + 0,01 = 0,36 kN/m
gdnx = 0,37 * [(0,08 + 0,50) * cos 38 + 0,20] + 0,01 = 0,25 kN/m
Rozpéti laté:

h=1,2m

Ohyb:



Mg = Qgw * >/ 10 = 0,36 * 1,22/ 10 = 0,05 kN/m
Os=Myq/W=0,05/1,6 *10"° = 3,24 MPa
04 = 3,24 MPa < 040y = 9,0 MPa

Prihyb:

W =Qgnm *1*) /(384 *E *1)=0,25*1,2*/(384 * 10 * 10° * 3,2 * 10”7) = 0,42 mm
w = 0,42 mm < W;im = 3,0 mm

- Vaznice

Navrh vaznice rozméru 140/160 mm, vaznice nejvice zatizena prenasi stfechu Sirky 2,75
m.

Vliastni tiha vaznice:
16/14 = 0,16 * 0,14 * 600 / 100 = 0,15 v, = 1,1 => 0,17 kN/m

Zatizeni vaznice:

Qav = 2,75 * (0,82 + 0,69 + 0,24 * cos 38) + 0,17 = 4,84 kN/m
Qe = 2,75 * (0,73 + 0,50 + 0,20 * cos 38) + 0,15 = 3,97 kN/m
Vzdalenost sloupkd:

lh=2,7m

Ohyb:

Mg = Qe ¥ ,°/ 8 =4,84 2,72/ 8 = 4,41 KNm

Og=Mq/W=4,41/597 *10* = 7,39 MPa

04 = 7,39 MPa < 04,y = 9,0 MPa

Prihyb:

w = 5*%qn *I,")/(384*E*I) = 5%3,97*2,7%/(384*10*10°%4,78*107°) = 5,7 mm
w=57mm< w;,=11,0 mm

- Sloupky

N&vrh sloupku rozméru 140/140 mm. Projektovana vzdalenost sloupkl je 2,7 m.
Zatizeni sloupkd:

Qus = 2,7 * qgy = 2,7 ¥ 4,84 = 13,07 kN

Tlak:

u=Il/i=4,1/0,0404 =102 =>c = 3,36
0d=c*qu/As=336*1307/0142—225MPa

Oq = 2,25 Pa < Og4ov = 8 0 MPa



3. Vypocet pro betonovou krytinu

Zatizeni
Betonova krytina
Laté
Hydroizolace

Vistemat 350, 100 mm
Sadrokarton, podhled
Celkem stalé zatizeni

Snih 1. SO
Vitr 4. VO

Celkem nahodilé zatizeni

Normové (kN/m2)
0,45
0,02
0,01
0,35
0,27
1,10
0,5
0,20
0,7
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Extrémni (kN/m2)
0,50
0,03
0,01
0,39
0,30
1,23
0,69
0,24
0,93

« Krokev

Krokev ma rozméry 100/120 mm, projektovana vzdalenost krokvi je 0,9 m.

Vliastni tiha krokve:

10/12 = 0,1 * 0,12 * 600/100 * cos 38 = 0,06

Zatizeni krokvi':

Qaxk
qdyk
Qnxk

Ik = 3,05m
Ohyb krokve:

Mg = Qaxc * Ik?/ 8 = 1,81 * 3,05° /8 = 2,10 kNm
O0g=Myq/W=2,10/0,0024 = 8,77 MPa
04 = 8,77 MPa < 040y = 9,0 MPa

Prihyb krokve:

W
W

Tlak:

Od = Qadyk / A = 9,63 / (0,1 * 0,12) = 0,80 MPa
o4 = 0,80 MPa < 040y = 8,0 MPa

+ Laté

ve = 1,1 => 0,06 kN/m

1,0 * [(1,23 + 0,69) * cos 38 + 0,24] + 0,06 = 1,81 kN/m
1,0 * 8,15 * (1,23 + 0,69) * sin 38 = 9,63 kN/m
1,0 * [(1,1 + 0,50) * cos 38 + 0,20] + 0,06 = 1,52 kN/m

Nejvétsi rozpéti krokve:

(5*Qnac* )/ (384*E*I) = 5%1,52%3,05%/(384*10*%10%*%1,44*10°) = 0,012 m
12 mm < wji,, = 12 mm

Navrh rozméru laté je 60/40 mm, projektovana vzdalenost lati je 0,33 m.

Vliastni tiha laté:

6/4 = 0,06 * 0,04 * 600 / 100 cos 38 = 0,01

Zatizeni laté:

dax = 0,33 * [(0,50 + 0,69) * cos 38 + 0,24] + 0,0
gnx = 0,33 * [(0,45 + 0,50) * cos 38 + 0,20] + 0,0

Rozpéti laté:
I = 1,0 m
Ohyb:

1=
1 =

0,
0,

ve=1,1=> 0,01 kN/m

40 kN/m
32 kN/m



Mg = Qaq * 2/ 10 = 0,41 * 1,02/ 10 = 0,04 kN/m
04 =Myq/W=0,04/1,6*10° = 2,56 MPa
04 = 2,56 MPa < 040y = 9,0 MPa

Prihyb:

W= *1*) /(384 *E *1)=0,33*1,0°/(384 * 10 * 10° * 3,2 * 10”7) = 0,27 mm
w = 0,27 mm < Wjim = 2,5 mm

- Vaznice

Navrh pocita s vaznici o rozméru 160/160 mm, vaznice nejvice zatizena prenasi stfechu
Sitky 2,75 m.

Vliastni tiha vaznice:
16/16 = 0,16 * 0,16 * 600 / 100 = 0,15 v, = 1,1 => 0,17 kN/m

Zatizeni vaznice:

Qav = 2,75 * (1,23 + 0,69 + 0,24 * cos 38) + 0,17 = 5,97 kN/m
Qo = 2,75 * (1,10 + 0,50 + 0,20 * cos 38) + 0,15 = 4,98 kN/m
Vzdalenost sloupkd:

lh=2,7m

Ohyb:

Mg = Qg ¥,/ 8 =5,97 * 2,72/ 8 = 5,44 kN/m

Oy =Mq/W=05,44/6,83* 10" = 7,97 MPa

04 = 7,97 MPa < 040y = 9,0 MPa

Prihyb:

w = 5%qn *,")/(384*E*I) = 5%¥4,98%2,7%/(384*10*10°%5,46*107°) = 2,4 mm
w=24mm < W;n,=11,0 mm

- Sloupky

Navrh poéité se sloupky rozméru 140/140 mm, vzdalenost sloupkl je 2,7 m.
Zatizeni sloupkd:

Qas = 2,7 * ey = 2,7 ¥ 5,97 = 16,12 kN

Tlak:

u=1l/i=4,1/0,0404 =102 c= 3,36
Og=C*qe/As=3,36 16,12 /0,14° = 2,76 MPa
04 = 2,76 MPa < 040y = 8,0 MPa



4. Spotieba feziva

Ze statického vypoctu plyne, ze spotreba feziva pro konstrukci krovu bude u krytiny
GERARD mensi nez u krytiny betonové. Pro krytinu GERARD je mozné navrhnout vétsi
rozpéti krokvi a zarover pouzit krokve mendiho prifezu, dale je mozné pouzit laté
mensiho prifezu a zarover vétsi roztedi a na vaznice pouZit Fezivo mensiho prifezu.
Sloupky jsou u obou typQ krytiny stejné. U téchto konstruké&nich prvkl neni vy&erpana
pevnost v tlaku a ohybu, je ale nutné dodrzet konstrukéni zasady.

a) Spotreba feziva na krokve, uvaZzovany prorez 5%:
- Krytina GERARD®:

24 krokvi, rozméry 8150 x 120 x 80, tedy 24 x 8,15 x 0,12 x 0,08 x 1,05
1,97 m?

- Betonova krytina:

30 krokvi, rozméry 8150 x 150 x 80, tedy 30 x 8,15 x 0,12 x 0,1 x 1,05
3,08 m?

b) Spotfeba teziva na latovy rost (lat® + kontralaté), plodna vyméra stiechy 210 m?,
uvazovany prorez 15%:

- Krytina GERARD®, laté 40 x 50 mm:
210 x (1/0,37 + 1/1,2) x 1,15 = 854 bm, tedy 0,05 x 0,04 x 854 = 1,71 m?

- Betonova krytina:
210 x (1/0,33 + 1/0,9)x 1,15 = 1000 bm, tedy 0,06 x 0,04 x 1000 = 2,4 m?
c) Spotreba feziva na vaznice, uvazovany prorez 5%:
- Krytina GERARD®), vaznice 140 x 160 mm, 3 ks:
12,9x 0,14 x 0,16 x 1,05 x 3 = 0,91 m?
- Betonova krytina, vaznice 160 x 160 mm, 3ks:
12,9x0,16 x0,16 x 1,05 x 3 = 1,04 m3

Krytina GERARD Betonova krytina
Krokve (m°) 1,97 3,08
Lat& (m’) 1,71 2,4
Vaznice (m’) 0,91 1,04
Celkem 4,59 6,52

PFri pouziti stfesni krytiny GERARD® oproti betonové krytiné dojde na krokvich a latich k
Uspote feziva v rozsahu 1,93 m?>.



5. Srovnani materialovych nakladd a nakladd prace

Cena stavebniho reziva: 6500 K¢&/m3 vcéetné DPH
Hmotnost stavebniho feziva. 600 kg/m3

Dopravné stavebniho reziva: 500 K¢/t véetné DPH
Naklady na svisly presun feziva na streSe: 0,10 K¢&/kg vcetné DPH
Naklady na montaz krokvi: 100 K&/bm

a) Krytina GERARD® - materialové naklady a naklady prace:

6500 x 4,59 (cena feziva) + 500 x 4,59 x 0,6 (doprava feziva) + 0,1 x 4,59 x 600
(svisly presun) + 195,6 x 100 (montaz krokvi) = 51 047 K¢

b) Betonova krytina:

6500 x 6,52 (cena feziva) + 500 x 6,52 x 0, 6 (doprava reziva) + 0,1 x 6,52 x 600
(svisly presun) + 244,5 x 100 (montaz krokvi) = 69 177 K¢

Pouzitim stfeSniho systému GERARD® dojde k materidlové Gspofe na rezivu a
Uspofe na presunech stavebniho Feziva ve vysi 69 177 - 51 047 = 18 130 K¢
vcetné DPH.



